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Sogutucu Akigkanlardaki Geligsmeler ve R-1233 ZD(e)
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Bu calismalar sonucunda yeni sogutucu gazlar, ‘Olefin’ bazl olup ve gevreye en az zarar verecek etkilere sahip olacak.
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soGuUTuUCU GAZ GELISIMINi

ETKILEYEN FAKTORLER

Bu gelistrme calismalari yapilirken
referans alinan kriterler ise Cevre (ODP
ve GWP degerleri), Gulvenlik ve son
olarak Verim. (Cizim-1)

CEVRE

ODP’
Tarkce'ye ceuvrisi
Zarar  Verme

‘Ozon Deflection Potential’ ‘nin
Ozon Tabakasina
Potansiyeli  olarak
yapilabilir.  Atom molekili igerisinde
‘klorin’  bulunan gazlar ODP degeri
yiksek gazlardir. Ornek olarak, agilimi

klorodifulorometan’ olan R-22(CHCIF2)
gazinin ODP degeri 0.034 iken , atom
molekulu igerisinde klorin bulunmayan
ve acihmi ‘tetrafloretan’ olan R-134a
gazinin ODP degeri ‘0’ dir.

GWP ‘nin acilimi ise Global Warming
Potential olup , Turkceye cevirisi
‘Kiresel Isimaya Etki Potansiyeli’ olarak
yapilabilir. CO2’in kiiresel isinmaya olan
etkisi ‘1’ olarak kabul edilir ve diger
gazlarin kirsel 1sinmaya etki katsayisi ,
CO2 etkisi ile karsilastirmasi sonucu
belirlenir.



Dinya’da kullanilan sogutucu gazlarin gevreye olan
etkilerini ODP ve GWP degerlerini esas alarak kisitlayan
iki ana protokol bulunmaktadir. Kyoto ve Montreal.

Bunlara ek olarak Avrupa birligi komisyonu tarafindan da
“Florlu Gazlarin Kullanim Kisitlamasi” (F-Gas Regulation)
adi altinda bir ¢alisma da yapilmaktir.
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Kyoto Protocol

1997 yilinda imzalanan ve 2005 yilinda ydrarlige giren
Kyoto Protokoli'nde GWP degeri icin sinirlayici maddeler
bulunmaktadir. GWP degerinin yiksek oldugu ve su anda
sogutucu akiskan olarak kullanilan gazlarin ¢ogunun
iceriginde flor bulunmaktadir. (Ornek :R134A tetrafloretan)

1987 yilinda yurulige giren Montreal Protokoli'nde ise
ODP degeri dnem tasimaktadir. Turkiye’de ve Avrupa’da
oncelik bu protokol olmustur. Bu nedenledir ki ODP: 0.012
, GWP: 79 degerine sahip R123 gazli cihazlarnin satisi
Tarkiye ve Avrupa’da yasak'tir.

\l T.C.

f q GEVRE VE SEHIRCILIK
register BAKANLIGI
Certified F-Gas engineer
find us on the Fgasregister.com
Ulkemizde ise Cevre ve Sehircilik Bakanligi , Avrupa

Birligi tarafindan hayata gecirilecek olan Florlu Gazlarin
Kullanim Kisitlamasi'na paralel olarak 2017 yil'nda
yurtrlige  geciriimesi  planlanan  kanun  Uzerinde
calismaktadir. Bu kanun taslagina gére, 2017 yilindan
itiraben florlu gazla calisan cihazlarin satisi yasaklanacak
ve florlu gazlarin satisina ciddi anlamda kontrol ve
kisitlama getirilecek. (Ornek; R134A , R410A , R407C)
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GUVENLIK

Gaz ureticilerinin alternatif Uretme calismalarinda ,her

zaman dikkate almasi gereken “insan sagligi ve guvenligi
o6nemli bir faktoérdr.

Tablo-1 ‘i inceledigimizde ,ASHRE 34-2013 guvenlik
siniflandirmalarinda gazlar icin dikkate alinan hususlar
‘Zehirleme’ ve ‘Yanicilik’ olarak belirlenmistir. A sinifi
gazlar dusik zehirleme riskine sahip iken , B sinifi
gazlarin yiksek zehirleme riskine sahip oldugu gériliyor.
Harflerin yaninda bulunan 1’den 3’e kadar olan rakamlar
ise yanicilik sinifini belirliyor. 1 en dustk yanicilik sinifi, 3
ise en yuksek yanicilik sinifidir.

Tablo-1 safety groups
class 3
higher A
flammability |
E class 2
=) lower A2 B2
g flammability
£ lower burning
&2  velocity class 25* A2L B2L
class 1
no flame A1 B1
propagation
lower higher
toxicity | toxicity
toxicity

Bir 6rnek vermek gerekirse; B2L guvenlik sinifinda olan
NH3 gazinin, yiksek zehirleme ve dusik yanicilik sinifina
sahip oldugu gorulmektedir. Yiksek verim degerlerine
ragmen, bu gazin kullaniminin gegcmise nazaran azalmis
olmasi da bu ylksek zehirleme riskindendir.

VERIM

ODP ve GWP degerleri ‘0”a yakin olan gazlar tretiimeye
baslanmis olsa bile, daha yiksek verim degerlerine
ulasmak icin gaz ile ilgili cahismalar her zaman devam
edecektir.

Ornek olarak ,yeni jenerasyon R-1233 ZD(e) gazl,
verimden fedakarlik etmeden, cevreye ¢ok daha az zarar
vererek, R-123 gazi yerine kullanilabilir. (Tablo-2)



Tablo-2

ﬁ}mosfer Og:rji OoDP GWP Zehirleme _ Yanicilik _max thzz:;(rl-stage max thzz:;(njl -stage
R-11 45 16,425 1 4750 A 1 9.467 9.101
R-22 11.9 4,344 0.034 1760 A 1 8.965 8.483
R-123 13 475 0.012 79 B 1 9.401 8.949
R-134a 13.4 4,891 0 1300 A 1 9.055 8.472
R-410A 28.2 10,293 0 1924 A 1 7.988
R-32 5.2 1,898 0 677 A 2L 8.215
[ R-1233zd(e) 0.0712 26 0.0002 1* A 1 9.345 8.854
R-1234yf 0.031 11 0 <1* A 2L 8.868 8.168
R-1234ze(e) 0.038 14 0 <1* A 2L 9.067 8.452
R-513A 5.9 2,158 0 572 A 1 8.934 8.280
co2 50 18,250 0 1 A 1 3.533
ammonia 0.01 4 0 0 B 2L 8.774

*Hodnebrog. O. et. al. "Global Warming Potential and Radiative Efficiencies of Halocarbons and Related Compounds: A Comprehensive Review," Reviews of Geophysics (June 2013) **

at room temperature

SOGUTUCU GAZLARDAKI ILK BUYUK DEGISIMLERDEN BiRi
SANTRIFUJ KOMPRESORLERDE YASANDI VE R-1233 ZD(e)
GAZININ KULLANIMINA BASLANDI.

R-1233 ZD(e)

2012 yiinda AHRI yéneticiliginde (Air-Conditioning,
Heating, and Refrigeration Institute in  USA)
baslatilan'GWP Degeri Dusuk Sogutucu Akiskanlara
Gecis Programi’ na neredeyse Dinya’'daki tim kiiresel
HVAC dureticileri katilmig ve test sirecleri baslamistir. Bu
calismalarin ilk neticelerinden biri ise santrif(j tip
kompresérlerde kullanilabilen R-1233 ZD(e) gazi olmustur.
Son zamanlarda, santrifij kompresorli  sogutma
gruplarinda cogunlukla yiksek basingta calisan R-134A

ve disik basincta calisan R-123 gazi kullaniimaktaydi. iki
gazin teknik degerleri karsilastinldiginda R-123 gazinin
yuksek verim, dusik GWP ve disik basingta calisma gibi
avantajlari olmasina ragmen , R-134A gazinin ODP
degerinin disik olmasi sebebiyle avantaji bulunmakta.
ODP dezavantaji nedeniyle Avrupa’da R-123 gazh
cihazlarin satisi yasak iken , Amerika’da hala serbesttir.

Bu nedenle tim diger avantajlarina ragmen Avrupa’da
kullanilamayan R-123 yerine, yine dustik basingta
calisabilen R-1233 ZD(e) gazi gelistiriimistir. GWP ve
ODP degerleri hem Kyoto hem Montreal protokoliine
uygun olan bu gaz , R-134A gazina gére de %3 daha
verimli. (Tablo-3)

3.000 kW sogutma giiciinde olan bir santrifj kompresorlu
su sogutmali sogutma grubunun endustriyel bir tesiste
isletildigi ve ortalama otuz yil gibi bir calisma &mri oldugu
dasunalurse, 30 yil x 1.848.000 kwh/yil gibi bir elektrik
tiketimi yapacagi varsayilabilir. (Trane Chiler Plant
Analyser Version 3.0.0)

%3 verim avantaji dikkate alindiginda, R-1233 ZD(e) li
cihazin ¢calisma 6émri boyunca 1.664.000 kwh, yaklasik
olarak 128.000 USD tasarruf yapacagi anlamina gelir.

Tablo-3
. COP
Atmosfer Omrii (2 kademe komp. &
(Giin) ODP GWP Zehirleme Yanicilik 1 kademe komp.)
R-134a 4.891 0 1300 A 1 9.055 8.472
R-123 475 0.012 79 B 1 9.401 8.949
R-1233 ZD(e) 26 0.0002 1* A 1 9.345 8.854
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Buna ek olarak kondenser girisindeki basinci yaklasik 120
psig(8.2 bar) olan R-134A gazina karsin, R-1233 ZD(e)
gazinin basinci 20 psig (1.37 bar) ’tir. Goérulecegi Gzere
R-134A gazi ile karsilastinidiginda R-1233 ZD(e) gazi
kullanilan bir cihazda , gaz kagak sansi neredeyse %0’dir.

DEFRA'nin (Department for Environment Food&Rural
Affairs of UK) 2010 raporuna gére yiksek basingta calisan
bir sogutma grubunda gaz kacagi orani yilhk %3. Bir
santriflj sogutma grubunun &mrinin 30 yil oldugu
distnulurse ,bu kacaklar sebebiyle ,cihazin émrii boyunca
en az bir kere daha tam olarak gaz sarji yapildigi
anlamina geliyor. 3.000 kW bir cihazda 600 kg sogutucu
gaz oldugu varsayilirsa , isciligi ile birlikte bu sarjin
maliyeti 12.000-15.000 USD yapiyor. Gaz kagagi sebebi
ile olusan verim kaybi ise bu hesap icerisinde yok.

Sonug olarak, surekli giincellenen ODP , GWP , Givenlik ve Verimlilik kriterleri nedeniyle, birgok Uretici kullanmis olduklari
sogutucu gazlarda degisiklik yapmak icin calismalar yapmakta. Ayrica tlkemizde Avrupa Birligi Komisyonu ile paralel olarak
yuritilen ve 2017 yilinda yurirlige girmesi planlanan ‘Florlu Sera Gazlarina iligkin Taslak Yénetmelik’ de ézellikle dikkate

alinmasi gereken bir konu.

Bu sinirlama galismalarinin ilk sonuglarindan biri olan R-1233 ZD(e) gazi; GWP , ODP , verim ve atmosferde kaybolma émri
avantajlarina ek olarak dusik basingta galisma 6zelligi ile gaz kagak riskini neredeyse ‘0’ a indirerek hem cevresel hem de

isletmesel avantajlar saglamakta.

Kaynaklar:

o Tiirkiye Cevre ve Sehircilik Bakanligi Florlu Sera Gazlarina iliskin Taslak Yonetmelik
http://www.csb.gov.tr/db/cygm/editordosya/Taslak%20F-Gaz%20Y%C3%83%C2%B6netmeli%C3%84%C5%B8i-

%20Tebli%C3%84%C5%B8lerle.pdf

e 2010 Guidelines to Defra / DECC’s GHG Conversion Factors for Company Reporting: Methodology Paper for Emission Factors

http://archive.defra.gov.uk/environment/business/reporting/pdf/101006-guidelines-ghg-conversion-factors-method-paper.pdf

o Next Generation Refrigerants Update ASHRAE Regional Meeting Montreal January 2014
http://ashraemontreal.org/storage/presentations/2014-01-13%20Conference%20Principale%20-

%20Next%20Generation%20Refrigeration%20Update.pdf

e Trane Newsletter - Considerations for Next Generation HVAC RefrigerantsNext Generation Refrigerants Update ASHRAE Regional

Meeting Montreal January 2014

https://www.trane.com/content/dam/Trane/Commercial/global/products-systems/education-training/industry-articles/ENV-

APNOO1A-EN 2015 refrigerants.pdf

& rrane

Trane,
Bir Ingersoll Rand holding kurulusurudr.
Daha fazla bilgi icin info.tr@trane.com adresinden irtibata gecebilirsiniz.

© 2015 Trane, Tum haklar sinirhdir.

Hazirlayan : Ersin Yiicel ( ersin.yucel@trane.com )

Trane Klima Tic. AS. bu yayindaki tum bigieri ve énerileri tam bir dikkat ve hassasiyetie
sizlere sunmaktadir. Projenizdeki secimlerinizle ilgili tim kararlar tabi ki sizlere aitir.. Trane
Klima Tic. A.S. bu yayin sebebiyle herhangi bir sorumlulugu kabul
etmemektedir



